STARHOPP in LYRA

von Andreas Schnabel

Milchstraf}enpanorama mit den Sernbildern Cygnusund Lyra

1. Mythologischer Hintergrund:

Einl kleines,] aberl auffalligesl Sternbild,] dasl vonl Wegal geschmickt] wird,] demi fiinfthellsten] Sterni ami Himmel.
Mythologischi warl diell Leierl dasl Instrumentl desl groBeni Musikersl Orpheus, desseni Gangl inl diel Unterweltl einel der
berlihmtestenigriechischeniGeschichtenitiberhauptlist.IDieslistidielerstelLeier,idieljiemalsigefertigtiwurde,leinelErfindung
deslHermes,ldesISohnesldesiZeuslundideriMaia,leinerideriPlejaden.iHermesifertigteldielLeierlausidemiPanzerieiner
Schildkrote,l diel vorf seinerl Hohlel aufl demi Bergl Kyllenel ind Arkadieni herumkroch.] Hermesl reinigtel denll Panzer,
durchbohrteldeniRandlundizogisiebeniSchafsdarmelhindurch,lebensolvielelwielesiPlejadenigab.iZugleichierfandieridas
Plektron,Imitldemimanidaslinstrumentispielt.IDieselLeierihalfilHermesinachleinemiBubenstreichlausideriKlemme,idenn
erlhattelViehigestohlen,idasidemiApollonigehdrte.lApollonifordertelerziirntiseinelRlickgabe,ldochialsleridenischénen
KlangideriLeierihérte,llieRleridemiHermesidasiViehlundinahmlimiTauschidafiiridielLeier. ERATOSTHENESIsagt,ldass
ApollonispateriOrpheusidielLeierllibergab,lderlaufiihriseinelliederibegleitete. /0rpheusiwariderigroRtelMusikeriderialten
Zeit,Iderimitiseinen.LiedernisogariFelseniundiFlisselbezaubernikonnte.lErisollimitidemiKlangiseineriLeierlauchiReihen
vonlEichenianldielKiistel Thrakiensigelocktlhaben./OrpheuslschlossisichideriExpeditionlJasonsiundideriArgonautenian,
dielsichiaufgemachtihatten,idasiGoldenellVliesizulholen.lAlsidielArgonautenideniverfihrerischenl Gesanglderi Sirenen
hértenlliMeernymphen,idielGenerationenivoniSeeleutenlinsiVerderbenigelocktihatten,libertdntelOrpheuslihreniGesang
mitlseinenleigeneniLiedern./Spateriheiratetel OrpheusidielNymphelEuridike.1Einesi TageslerblicktelAristaios,leiniSohn



Apollons,lEuridike,lundieriversuchte,Isichlihrlinleinerileidenschaftlicheni Aufwallungizuinéhern.l ImiBemihen,lihmizu
entkommen,[ tratl siell aufi einel Schlange,! dereni Bissl siell totete.l Vonl Kummeri verzehrt,) beschlossi Orpheus, inl die
Unterweltizulgehenlundiseineljungel Fraulfreilzulbitten.l Dieslwarleiniunerhdrtesi Unterfangen.iDerlKlangiseineri Leier
bezaubertelaberisogaridasiHerzldesIHades,ldesiGottesideriUnterwelt,IderischlieBlichibereitiwar,[EuridikelmitiOrpheus
inldasiLandiderlLebendenizurlickkehrenizullassen,lwobeilerljedochieinelBedingungistellte:0Orpheusidurftelsichlerst
danniwiederinachlEuridikelumblicken,iwennisielwiederlanidasisicherelTageslichtigelangtiwaren.
OrpheusiwilligtelgerneleiniundifiihrtelEuridikeldurchidenidunkleniGang,iderfinidieloberelWeltizurlickfihrte;iumiihriden
Wegizulweisen,Ischlugleridiel Leier.l Eslwarl eintkaumizulertragendesl Gefiihl, einem] Geistlvoranzugehen.l Er konnte
niemalsiganzisicherisein,ldasslseinelgeliebtelFraulihmifolgte;laberleriwagtelesinicht,isichiumzublicken.lAlslsielbeinahe
obenlangekommen(waren, konntel erl esl nichtl mehri ertrageni undi sahi sichl um,] obl Euridikel nochl daiwar.l Inl diesem
Augenblickl verschwand siell wiedertl inl denil Tiefenl derll Unterwelt,1 undl er hattell siel fiirl immeri verloren.0 Orpheusi war
untréstlich.] Erlwandertelumheriundi spieltel traurigel Lieder.0 Vielel Fraueni hatteni deni groReni Musikerl gernizumiMann
gehabt,Jdochierizogldiel GesellschaftlvoniKnabenivor.1EslgibtizweilBerichteliiberldeni Todldesl Orpheus.INachieiner
Version,ldiel OVIDIinlseinenl Metamorphosenierzahlt,Irottetenl sichl Frauen,l beleidigti tiberlihrel Zuriickweisung,lgegen
Orpheuslizusammen.[Sielbegannen,iSteinelundiSpeerelgegenlihnizulschleudern.lZunéchstibezaubertelseinelMusikidie
Waffen,isoldasslsie,lohnelihmi Schadenizuzufiigen,l zul seinenl Fiikenl niederfielen.] Diel Fraueni veranstaltetenljedoch
einenlsolchent Larm,I dassl siel schlieflichl diel zauberhaftel Musikl Gibertdntenl undiihrel Wurfgeschossel ihrl Ziell fanden.
ERATOSTHENES wiederumisagt,idassiOrpheusisichideniZornldesiGottesiDionysosizuzog,iweillerlihminichtiopferte.IF ir
OrpheusiwarlApollon,ideriSonnengott,idielhéchstelGottheit,lundierisalioftischoniamifriiheniMorgeniaufideniGipfelnides
PangaioniGebirges, damit] erl alsl ersterl diell Sonnel mitd seinenl Liederni begriRend kdnne.l Zurl Vergeltungl fiirl diese
BriskierungischicktelDionysosiseinelrasendenlAnhénger,ldielOrpheusliniStiickelrissen.lJedenfallsiwurdelOrpheusliauf
diesel Weisel wiederl mitd seinerl geliebteni Euridikel in0 derl Unterweltl vereint,] wahrendi diel Museni diel Leierl mitl der
GenehmigungiihresiVatersiZeuslunteridielSternelversetzten.
T p— 4 1 _ PTOLEMAUSInenntldenlhellsteniSternldesl Sternbildes
257 -, N s . einfachl Leier.] Wega,l derll heutel Ublichel Namel fir
; ;ﬁ * | % "U I wy L ’RA* £ | diesen)Stern,IstammtivonidemiArabischen alinasral
¥ fo o Lo 84 - wagi'lwaslentwederl «deriniederstoRendelAdler»loder
. T\ A A WO} ko §* «Geierl bedeutet,l dennil diel Araberl erblicktenl hier
- : ey einend Adlerl oderl Geier.0 Dasl Sternbildl wurdell auf
Sternkartent haufigl alsl Vogell hinterf einerf Leier,[ als
Adlerf oderl Geier,l dargestellt,l sol auchi aufi derl hier
wiedergegebeneni Abbildungl ausi JOHANNI BODES
Sternatlas  Uranographia.l Anl derl Spitzel des
Geierschnabels liegti derlhellel SterniWega.l Bodel gibt
auchi denl zweitenl Nameni Testal an,l einl Hinweisl auf
deniPanzerideriSchildkréte,lausidemiHermesidielLeier
gefertigt] habeni soll.0 Diel Araberi scheineni sichl Wega
undidielbeidenibenachbarteniSternelEpsiloniundiZeta
Lyrael alsl einenl Adler] mitl angelegtenl Fliigeln
vorgestelltizulhaben,iderlaufiseinelBeutelniederstoRt,
wahrendlimiSternbildiAdlerideriSterniAltairiundidessen
beidel Nachbarsternel anll einenll kreisendenl Adlerl mit
ausgespannteni Schwingenl erinnern( Betall Lyrael tragt
denl Namenl Sheliak,0 wasl iml Arabischenl «Harfe»
bedeutet,l einl Hinweisl aufl dasl Sternbildl als] Ganzes.
BetalLyrael isti einl berihmteri Veranderlicher.l Gamma
Lyrael heifdt Sulafat,l arabischi fiirl «Schildkrétex,i nach
demi Tier,0 ausl dessenl Panzerl Hermesl diel Leier
verfertigte.1ZwischeniBetalundiGammalLyraelliegtieiniringférmigeriplanetarischeriNebel,lderloftlinJAstronomieblchern
dargestelltiwird;leslsindidielUberresteleineriGaswolke,[dieleinisterbenderiSterniausgestoenthat.




2. Objekteim Sternbild Leier (Lyra)

Lyra: LIE-ra ik
Genitiv: Lyrae, LIE-re Ry

B =
Kurzform: Lyr x
Kulmination: 18. August — 21.00/ 4. Juli — Mitternacht |- - Bl
Flache: 286 Quadratgrad
Interessante Objekte: 3 - a (Alpha) Lyr

4,5 —¢& / & (Epsilon 1/2) Lyr
M 56 (NGC 6779)
M 57 (NGC 6720)

Objekte fur das Fernglas: 7 —C2 (Zeta 2) Lyr
10 — B (Beta) Lyr
11
12 — 81/ 8, (Delta 1/2) Lyr
Oz 525
Ozx 181
M 56 (NGC 6779)
M 57 (NGC 6720)
NGC 6791

Das bereits aus der Antike bekannte Sternbild zeigt ein Saiteninstrument, welches in der griechischen
Mythologie mit der Leier des Orpheus gleichgesetzt wird. Die Leier ist auch eines der kleinsten Sernbilder
und besitzt einer der hellsten, auffalligsten und schonsten Sernfiguren. Es grenzt im Norden an den
Drachen, im Westen an den Herkules, im Siden an den Herkules und das Fiichschen sowie im Osten an den
Schwan. Das Sernbild Leier ist nérdlich von 65 Grad geografischer Breite zirkumpolar, stdlich von -42
Grad dagegen nicht mehr vollsténdig sichtbar.

Am Himmel wird es durch seinen hellsten Sern, die weil3 strahlende Wega, markiert. Das auffallige und fast
genaue Parallelogramm wird von S (Beta), y (Gamma), o (Ddlta) und ¢ (Zeta) Lyrae gebildet. An der nord-
westlichen Ecke der Figur befindet sich ein fast gleichseitiges Dreieck, gebildet von ¢ (Zeta), ¢ (Epsilon) und
o (Alpha) Lyrae oder Wega.

Wega selbst ist ein wunderschones Objekt, ein blau-weif3er 0.0 mag heller Stern, der gleichzeitig der
funfhellste Stern des gesamten Himmels ist. Wega bildet eine Ecke des Sommerdreiecks (die anderen beiden
sind Deneb im Schwan und Atair im Adler). Die Bewegung unserer Sonne, innerhalb der Galaxie, bringt uns
Wega mit 20 km/s Geschwindigkeit relativ zu umliegenden Sternen naher. Aufgrund der Préazession wird
Wega im 14. Jahrtausend der Polarstern sein, obwohl er sich dem Pol nur bis auf 5.7° annahern wird.

Die Leier wird von der Sommermilchstral3e umrandet. Se ist deshalb Reich an schénen und interessanten
Objekten. Deshalb gehdrt die Leier zu den ersten Adressen am mitteleuropéischen Sommerhimmel. Dazu
gehort z. B. der Ringnebel, Messier 57, ein typischer planetarischer Nebel. g (Beta) Lyrae ist en
bedeckungsverénderlicher Sern, ein Prototyp seiner Klasse. ¢ (Epsilon) Lyrae ist eines der am haufigsten
beobachteten Mehrfachsterne des gesamten Himmels. Er ist als doppelter Doppelstern bekannt. ¢ (Delta)
und ¢ (Zeta) sind ebenfalls schone Doppelsterne fir kleine Teleskope. NGC6791 ist ein schéner Offener
Sernhaufen flir grof3e Teleskope. Aul3erdem besitzt das Sternbild noch ein paar Galaxien.

Die beste Beobachtungszeit reicht von Juli bis in den September. Das Sernbild Leier kulminiert im Juli
gegen 24.00 Uhr. Aus diesem Sernbild kommen jedes Jahr die Lyriden, ein Meteorschwarm, der in der
Nacht vom21. zum 22. April erscheint.




2.1 Sterne

o (Alpha) Lyrae, Wega:

o = 3 Lyr, Wega, Vega
Doppelstern + Veranderlicher

Spektraltyp:  AOVvar

Mag: mO0.03, m9.5
Abstand: 78.2" (2000)
P.W.: 182° (2000)
RA: 18h 36.9m
Dekl.: +38° 47'

Wega (arabisch "herabstirzender Adler") ist der funfthellste Stern des gesamten Himmels und nur 25.3
Lichtjahre von der Erde entfernt. Es war der erste Stern, der 1850 vom Harvard Observatorium mit dem 15-
Zoll Refraktor fotografiert wurde. Er ist en blauweiRer A0 Hauptrethenstern mit einer scheinbaren
Helligkeit von 0.03™ und einer absoluten Helligkeit von +0.5™ und 49facher Sonnenleuchtkraft. Er vereinigt
3 Sonnenmassen in sich und besitzt einen Durchmesser von 4.3 Millionen Kilometer mit einer
Oberflachentemperatur von 11900 K. Die Eigenbewegung macht pro Jahr 0.346" nach PW = 36° aus, d. h.
1° in 10400 Jahren. Die Radialgeschwindigkeit betragt -14 km/s. Die zwei schwachen K omponenten gehdren
nicht physisch zusammen. Aul3erdem ist Wega ein leicht veranderlicher Stern vom Delta Scuti — Typ. Nach
Untersuchungen des Infrarot Satelliten IRAS, ist Wega von einer protoplanetaren Staubscheibe umgeben.

B (Beta) Lyr, Sheliak:

B =10 Lyr, Sheliak
Doppelstern + Veranderlicher

Spektraltyp: B7Ve+A8p

Helligkeit: m3.3 bis m4.4 (veranderlich)
Mag: m3.3, m7.2

Abstand: 45.9" (1998)

P.W. 150° (1998)

Periode: 12.91 Tage

RA: 08h 50.1m

Dekl: +33° 22

[ (Beta) Lyrae oder Sheliak ("byzantinische Harfe"), an der SW Ecke des Parallelogramms gelegen, ist vom
Spektraltyp B7 V und 882 Lichtjahre entfernt mit einer Radialgeschwindigkeit von -19 km/s. Die absolute
Helligkeit betragt -3.6™ und die Leuchtkraft das 2370fache der Sonne. Der Stern ist ein eindrucksvoller
Doppelstern und ein Prototyp einer Unterklasse Bedeckungsveranderlicher, auch als Lyriden bezeichnet. Die
Amplitude betragt 3.3" bis 4.4™ mit einer Periode von 12.91 Tagen. Die gleich hellen Maxima 3.3™ werden
abwechselnd von einem tiefen Minimum mit 4.4™ und einem flacheren mit 3.8™ unterbrochen. Die
Lichtkurve hat generell einen runden Charakter. Der Stern verharrt also nicht bei einer Helligkeit. Der
Lichtwechsel wird erkennbar beim Vergleich von 3 Lyrae mit dem nahen Stern y (Gamma = 14 Lyrae)
welcher eine konstante Helligkeit von 3.25™ besitzt. Beide Sterne sind bei einem Maximum von 8 Lyr gleich
hell. Die Variahilitét von Beta wird durch einen nahen Begleiter des Hauptsterns, die sich gegenseitig
bedecken, verursacht. Das Hauptminimum tritt ein, wenn der A-Klasse Hauptstern seinen Begleiter, en B
Stern, bedeckt. Hingegen tritt Nebenminimum ein, wenn der Hauptstern von seinem Begleiter bedeckt wird.



Das Gravitationsfeld und dierelative Nahe der Sterne bewirken, dass beide Sterne elliptisch verformt werden
und heiRBe Gase ausstoRRen. B Lyrae besitzt auch noch einige optische Begleiter, ein 7.2, zwei 9.9 und zwei
13.0™ helle Komponenten. Der 7.2" Stern, der 45.9" und stidlich von der Hauptkomponente entfernt ist, ist in
Wirklichkeit ein physisches Mitglied von  Lyrae. Der blaue und der cremefarbene Einzelstern sind schon in
kleinen Teleskopen erkennbar. Die veranderliche Natur des Hauptsterns wurde 1784 von John Goodricke
erkannt, den weiten Begleiter erkannte 1779 Christian Mayer.

Aufsuchen: Beta Lyr ist der stidostliche Stern des Leier - Parallelogramms.

v (Gamma) Lyrae, Sulafat:

vy = 14 Lyr, Sulafat
Doppelstern

Spektraltyp: Balll

Mag: m3.3, m12.1
Abstand: 13.3" (1958)
P.W. 304° (1958)
RA: 18h 58.9m
Dekl: +32°41.4

y (Gamma) Lyrae oder Sulafat (,Schildkréte!) ist ein 3.3" heller blauweiRer Riese mit einer absoluten
Helligkeit von -3.28 Grofenklassen und ist absolut 1538mal heller als unsere Sonne. Der Spektraltyp ist B9,

die Entfernung betrégt 635 Lichtjahre, die Radialgeschwindigkeit -21.2 km/s. y Lyrae ist eéin Doppelstern.
Der Begleiter 12.1™ steht 13.4 Bogensekunden entfernt vom Hauptstern.

61/ 62 (Deltal/ Delta 2) Lyrae:

&) =11 Lyr 8, =12 Lyr
Doppelstern Mehrfachstern + Veranderlicher
Spektraltyp: B2V Spektraltyp Md4llvar
Helligkeit: m4.2 bis m4.3 (veranderlich)
Mag: m5.6, m9.9 Mag: m4.2, m11.3
Abstand: 175.5" (1991) Abstand: 88.3" (1995)
P.W. 20° (1991) P.W.: 349° (1995)
RA: 18h 58.9m RA: 18h 54.5m
Dekl: +32°41.4 Dekl: +36° 53.9'

4, (Delta 1) und &, (Delta 2) Lyrae sind mit dem blofem Auge oder Fernglas zu beobachtender optischer
Doppelsterne. Sie bestehen aus jeweils zwel eigenstandigen Sternen in unterschiedlicher Entfernung. 8, ist
blauwei® und vom Spektraltyp B2.5. Er ist 1080 Lichtjahre entfernt und hat eine Helligkeit von 5.6™.
Absolut, stiinde er in einer Entfernung von 10 Parsek (1 pc = 3.26 Lj), hat er eine Helligkeit von -2.0™. Er
besitzt die 530fache L euchtkraft der Sonne. Seine Radial geschwindigkeit betrégt -26 knvs. Er ist auRerdem
noch ein physischer Doppelstern mit einem Begleiter 9.9™ in 175° Abstand, und einem spektroskopischen
Begleiter. 3, ist ein Roter Riesenstern mit dem Spektraltyp M4 in 899 Lichtjahren Entfernung. Die
Radialgeschwindigkeit betragt ebenfalls -26 knvs. Die Leuchtkraft ist die 1290fache die der Sonne. Die
absolute Helligkeit betragt -2.9™ Er schwankt unregelmaiig zwischen den GroRenklassen 4.2™ und 4.3™.
Auch er ist en physischer Doppelstern mit zwel Begleitern. Am Besten ist ein Stern 11.3m in 88
Bogensekunden Abstand sichtbar.



g1/ & (Epsilon 1/ Epsilon 2) Lyrae:

g =4 Lyr
=5 Lyr
Vierfachstern

Spektraltyp:  AB: A2 Ad

CD: A3 A5

Mag: m5.0, m6.1

Abstand: 2.7" (1999)

P.W.: 348° (1999)

Mcp: m5.2, m5.5

Abstand: 2.3" (2000)

P.W.: 82° (2000)

R.A: 18h 44.3m

Dekl: +39° 40' € Lyrae

Die beiden engen Paare wurden 1779 von Wilhelm Herschel und Christian Mayer getrennt. ¢ (Epsilon)
Lyrae ist der beriihmte doppelte Doppelstern und einer der schonsten des Sommerhimmels. Bel vielen
Sternfreunden ist er wegen seing beiden vergleichbar engen Parchen as Testobjekt fur kleine
Fernrohroptiken beliebt. Er ist aber auch fur das Fernglas ein lohnendes Objekt. € Lyrae ist aber vor allem
fur das blol3e Auge ein Schérfepriifer. Die beiden Sterne g;, mit der 28fachen Sonnenleuchtkraft, und e,, mit
der 29fachen Sonnenleuchtkraft, stehen knapp 3' oder 209" auseinander, die man gewohnlich as die
Auflésungsgrenze  des  menschlichen :
Auges ansetzt. Sehr schon ist dieses helle
Paar auf jeden Fall mit Hilfe kleinster
Optiken zu sehen, be Vergréf3erungen
von mehr als 15x geht dann schon wieder
der  Doppesterncharakter  verloren.
Nimmt man einen kleinen 2 Y% zolligen
Refraktor zu Hilfe und vergroRert mehr
as 60-80x, so erkennt man, dass beide
helle Sterne des weiten Paares noch
einmal doppelt sind. Wenn man nicht
allzu hoch vergrofRert, beispielsweise um
die 100x, hat man noch beide Parchen
aufgddst im Gesichtsfeld. Ein packender
Anblick, denn die Abstdnde sind fast
gleich grol3 - das ndrdliche Paar ist etwas .
leichter aufzulGsen - und die Helligkeiten aller vier Sterne fallen zwischen 5.0 und 6.1™. Das &;-Paar gehort
den Grofdenklassen 5.0 und 6.1 an und hat eine Umlaufszeit von Uber 1000 Jahren, das e>-Paar steht noch
etwas naher zueinander, gehtrt den GrofRenklassen 5.2 bzw. 5.5 an, mit einem Umlauf von etwa 720 Jahren.
Alle vier Komponenten gehdren deshalb physisch zusammen. Dazu kommt, dass beide Parchen fast im
rechten Winkel zueinander ausgerichtet sind. Alle vier Sterne besitzen die Spektralklasse A und erscheinen
weild bzw. cremefarbend. Das Epsilon — Lyrae — System ist 162 Lichtjahre entfernt. Also befindet sich das
weite Paar rund 1/5 Lichtjahr auseinander und muss eine Umlaufsperiode von mehreren Hunderttausend
Jahren besitzen. Die zwel Systeme zeigen deutliche Bahnbewegungen wahrend der letzten Jahrhunderte, in
ewa 30 Jahren werden die Abstdnde beider Paare einen gleichen Wert eingenommen haben. Die
Radialgeschwindigkeit ist unterschiedlich: g; bewegt sich mit -31 knvs und &, mit -24 knvs auf uns zu. Beide
Sterne besitzen dhnliche absolute Helligkeiten von 1.2 bzw. 1.1 GroRRenklassen. Vierfachsterne sind selten,
und diesist der schonste des Himmels.

Aufsuchen: Epsilon Lyr ist mit blofRem Auge 1,5° 6stlich von Wega sichtbar.



€ (Zeta) Lyrae:

=6 Lyr

Doppelstern

Spektraltyp: Adm + FOIVvar
Mag: m4.4, m5.7
Abstand: 43.7"

P.W.: 150°

RA: 18h 44.8m
Dekl: +37° 36.3'

C (Zeta) Lyrae, in einer Entfernung von 154 Lichtjahren, ist ein Doppelstern. Die Einzelsterne ¢;, mit der
33fachen Sonnenleuchtkraft, und ,, mit der 9fachen Sonnenleuchtkraft, gehdren zu den Groél3enklassen 4.4
bzw. 5.7 und sind mit dem Fernglas oder einem kleinem Teleskop zu erkennen. Der Abstand zwischen den
Komponenten betrégt 43.7“. Die absolute Helligkeiten betragen jeweils 0.98™ und 24". Die
Radialgeschwindigkeit belauft sich auf -26 km/s. Die Komponenten besitzen wiederum noch schwéchere
Begleiter.

n (Eta) Lyrae:

n =20 Lyr

Doppelstern

Spektraltyp: B2.5IV

Mag: m4.4m m9.1
Abstand: 27.9" (1999)
P.W.: 85° (1999)
RA: 19h 13.8m
Dekl: +39° 08.8'

n (Eta) Lyrae, in einer Entfernung von 1040 Lichtjahren und einer Radialgeschwindigkeit von -8.1 km/s, ist
ein blauweiRer Stern der GroRenklasse 4.4 mit einem entfernten Begleiter mit 9.1™. Der Abstand der beiden
Komponenten betrdgt 28 Bogensekunden. Fir diesen Abstand ist ein kleines Teleskop eforderlich. Ein
weiterer, schwécherer Begleiter 11er Grole befindet sich vom Hauptstern 162 entfernt. Absolut ist n Lyrae
-3.1"™ hell mit einer Sonnenleuchtkraft von 1400.

> 2470/ £2474 (Struve 2470 / Struve 2474

STF 2470 STF 2474
Doppelstern Doppelstern
Spektraltyp: B3V

Mag: m6.6, m8.6 m6.7, m8.8
Abstand: 13.8" (1995) 16.2"

P.W.. 269° (1995) 262°

RA: 19h 08.8m 19h 09.1m
Dekl: +34° 46' +34° 36'



Y 2470 (Struve 2470) und ¥ 2474 (Struve 2474), nordostlich von y (Gamma) Lyrae gelegen, ist Leiers
anderer doppelte Doppelstern. Die Zwei Doppelsterne sind nur enige dutzend Bogenminuten in N-S
Richtung voneinander entfernt. £ 2470 besitzt eine weilze und blauweiRe Komponente 6.6™ und 8.6™ in
einem Abstand von 13.8" und ist 1300 Lichtjahre entfernt. Er Ubertrifft die Sonne mit 200facher Leuchtkraft
mit einer Radialgeschwindigkeit von -17.3 km/s und einer absoluten Helligkeit von -1.0™. T 2474 besitzt
zwei blass gelbe Mitglieder 6.7 und 8.8™ in 16.2" Abstand. Er ist 160 Lichtjahre von der Erde entfernt und
Ubertrifft die Sonne mit 4facher Leuchtkraft. Absolut ist der Stern 325" hell mit ener
Radialgeschwindigkeit von -41.2 knvs.

R Lyrae:

R =13 Lyr

Veranderlicher Stern

Typ: SRb

Spektraltyp: M5lllvar

Helligkeit: m3.9 bis 5.0 (veranderlich)
Periode: 46.0 Tage

RA: 18h 55.3m

Dekl: +43° 56.8'

R Lyrae ist ein schoner, tief rot-oranger, halb unregelmaiig verdnderlicher Stern, der schon in Fernglasern
und kleine Teleskopen erkennbar ist. Er schwankt zwischen 3.9™ und 5.0™ alle sechs bis sieben Wochen mit
einer durchschnittlichen Periode von 46 Tagen. Die Entfernung von R Lyrae betrégt 350 Lichtjahre. Die
Radialgeschwindigkeit betrégt -28.3 km/s. Die Leuchtkraft ist das 223fache der Sonne die absolute
Helligkeit -1.07™.

RR Lyrae:

RR 13 Lyr

Veréanderlicher Stern

Typ: RRab

Spektraltyp: A8-F7

Helligkeit: m7.1 bis 8.1 (veranderlich)
Periode: 0.56 Tage

RA: 19h 25.5m

Dekl: +42° 47"

RR Lyrae ist der Prototyp ener wichtigen Klasse von verdnderlichen Sternen, der so genannten "Haufen-
Verénderlichen". Eine grof3e Anzahl dieser Sterne des Typs RR Lyr wurden in kugelférmigen Sternhaufen
gefunden. Die Mehrzahl, der mit den Cepheiden verwandten Riesen, pulsieren und schwanken periodisch in
weniger als einem Tag um etwa eine Grofienklasse, und besitzen ein charakteristisches und steiles, weniger
als eine Stunde dauerndes, Maximum, gefolgt von einem langsamen Abfall zu Minimum.

Allerdings besitzen sie kiirzere Perioden und eine geringere Leuchtkraft als Cepheiden. RR Lyr Sterne
besitzen fast alle dieselbe Leuchtkraft und sind deshalb eine Art Standardkerze zur Entfernungsbestimmung
von Kugelsternhaufen. Mit einer Periode von nur 13 Stunden und 36 Minuten, kann der Grofiteil des
Lichtwechsels von RR Lyr innerhalb nur einer Nacht verfolgt werden. Die Helligkeit schwankt dabei von
7.1" bis 8.1™. RR Lyrae erscheint weil3 in der Néhe des Maximums und gelblich in der Nahe des Minimums.
Die Entfernung von RR Lyr betrgt 745 Lichtjahre mit einer Leuchtkraft, die der Sonne um das 29fache
Ubersteigt. Die Radialgeschwindigkeit betragt -72.4 km/s und die absolute Helligkeit 1.13™.



2.2 Deep-Sky Objekte

NGC 6646: ER R PR ¢
NGC 6646  H907° AR .
Galaxie RoE_m e

Typ: Sa

Grole: g12'x1.2

Helligkeit: m12.6v

Flachenhelligkeit: m12.8

P.W: 50°

Entfernung: 260 Mio. Lj

RA: 18h 29.6m

Dekl: +39° 52' . A

16/18"-200x: NGC 6646 mit, einer visuellen Helligkeit von 12.6™, liegt in der Nahe des Zentrums eines 6'
breiten und 10' langen gleichschenkligen Dreiecks von Sternen 8. Grol3enklasse, begrenzt von einem Stern 8.
GroRe an der stidwestlichen und zwei 8™ hellen Sternen an seiner nordlichen und 6stlichen Ecke. Die Galaxie
besitzt einen schwachen und diffusen, ca. 1' im Durchmesser messenden, kreisférmigen Halo mit einem sehr
schwachen in NO-SW Richtung elongierten nichtstellaren Kern. Die Galaxie befindet sich in einem Gebiet
13™ heller und schwicherer Sterne. Zwei Feldsterne 11. GroRe befinden sich SSO der Galaxie. Die
Entfernung zu NGC 6646 betragt 260 Millionen Lichtjahre.

NGC 6703:

NGC 6703

Galaxie

Typ: E-SO
GroRe: #2.3'x 2.3'
Helligkeit: m11.3v
Flachenhelligkeit: m12.8
P.W.: -
Entfernung: 110 Mio. Lj
RA: 18h 47.3m
Dekl: +45° 33

8/10" — 100x: Diese Galaxieist das 3. Objekt einer am sidlichen Ende der Galaxie und 10" langen, gezackten
in N-S Richtung ausgerichteten Sternenkette. Ein 9.5™ heller Stern befindet sich am nordlichen und zwei
12.5™ helle Sterne am stidlichen Ende der Kette. Die Galaxie hat einen ziemlichen hellen, kreisformigen aber
kleinen 1.25' im Durchmesser messenden Halo, welcher einen sternférmigen Kern beherbergt.

16/18" — 150x: Ein ziemlich heller stellarer Kern ist in einem 30" durchmessenden Kern eingebettet,
umgeben von einem mittehellen, 1.75' grof3en Halo, welcher in Richtung AulRenbereiche diffuser und
schwécher wird.

Mit 15 cm Teleskopen ist die Galaxie in einem Sternenfeld als ziemlich schwacher und gleichméliig
konzentrierter Fleck von fast 1' Ausdehnung sichtbar. Zwei 12.5™ helle Sterne im Stiden und einer im
Nordwesten formen einen bogenformigen Kette, welcher auch die Galaxie enthdlt. Mit 25 cm ist sie én
maldiges Objekt mit grofRer Flachenhelligkeit und 45" x 35" Ausdehnung und in E-W Richtung elongiert. Die
Helligkeit steigt zum Zentrum hin an, wo ein sternformiger Kern sichtbar ist. In 30 cm erscheint sie
anndhernd kreisformig. Sie zeigt eine gemaligte Konzentration mit einem ziemlich auffélligen Kern, der
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anndhernd stellar erscheint. Gelegentlich erscheint er abwechselnd stellar oder nicht stellar. Die Ausdehnung
des Halos betragt 1.25'. Die Entfernung der Galaxie betragt 110 Millionen Lichtjahre.

NGC 6720, M 57:

NGC 6720, Messier 57, PK 63+13.1
Planetarischer Nebel

Typ: 4+3 | . O

Durchmesser: @ >71"
Helligkeit: ma8.8v
Zentralstern: m15.29v
Entfernung: 2000 L]
RA: 18h 53.6m
Dekl: +33° 02'

M 57 oder NGC 6720, entdeckt 1779 von Antoine Darquier mit einem zweieinhalbzolligen achromatischen
Refraktor mit 1100mm Brennweite, Messier schreibt: "Lichthaufen gelegen zwischen Gamma und Beta der
Leier, entdeckt bei der Beobachtung des Kometen von 1779, der an ihm sehr nahe vorbeiging: es scheint
dass dieser Lichthaufen, der gerundet ist, aus sehr schwachen Sternen zusammengesetzt ist: mit den besten
Teleskopen ist es nicht mdglich sie wahrzunehmen, es bleibt lediglich ein Verdacht dass se da sind. M.
Messier hat diesen Lichthaufen auf der Karte des Kometen von 1779 verzeichnet. M. Darquier in Toulouse
entdeckte diesen Nebel bei der Beobachtung desselben Kometen & er berichtet: "Nebel zwischen Gamma
und Beta der Leier; er ist sehr matt, aber perfekt begrenzt; er ist grofd wie Jupiter & ahnlich einem
ver|6schenden Planeten.”

M57 ist der bekannte Ringnebel in der Leier, ein Paradeobjekt der planetarischer Nebel in ca. 2000
Lichtjahren Entfernung. Die Gesamthelligkeit ist 8.8m, die des Zentralsterns 15.3™, dessen Temperatur
75000 K. Die Expansionsgeschwindigkeit der Gasschale betragt 20 km/s. Bereits mit einem Feldstecher ist
er as 9" heller Stern zu sehen. Sucht man in einem kleinen Fernrohr mit geringer VergroRerung das
Sternfeld zwischen 3 (Beta) und y (Gamma) Lyrae ab, so fallt etwas auf halber Strecke zwischen den beiden
1,5° entfernten hellen Sternen ein leuchtender blaugrinlicher Punkt auf, der sich nicht wie die tbrigen Sterne
perfekt scharf stellen l&sst. Schon mit einem 2-Zdller wird bel 30facher VergroRerung aus dem unscharfen
Stern ein kleines Nebelscheibchen, und bei hdheren Vergréflzerungen kommt die beriihmte Rauchringform
zum Vorschein, die Generationen von Astronomen am Okular fasziniert hat. Mit vier- bis sechszélligen
Optiken erscheinen Strukturen im Ring, man erkennt das leicht unregelméikige Oval des Nebelumrisses und
die schwache Nebelhaut Giber dem dunkleren Zentralbereich. Der Ringnebel erlaubt auch in kleinen Optiken
die Verwendung relativ hoher Vergréf3erungen, wenn man unter dunklem Himmel beobachtet; man sollte
sich nicht scheuen, mit einem 3-Z4ller 150x und mit einem 6-Z4ller 250x auszuprobieren. Alles in allem
erscheint M57 etwas grof3er als Jupiter. Die Sichtung des Weil3en Zwerges, der den Nebel vor etwa 20000
Jahren in den Raum geblasen hat, bleibt grof3eren Teleskopen ab 16 Zoll vorbehalten.

Aufsuchen: Im Sucher entweder Gamma oder Beta Layrae einstellen und dann im Hauptrohr bei etwa 30-
50x die Verbindungslinie znischen beiden Sernen abfahren; auf eine graugrtine kleine Scheibe im Sternfeld
achten.

M57, NGC6720, PK63+13.1, Ring Nebel, wird auch Rauch-Ring Nebel oder Donut Nebel genannt. Hdl,
ziemlich groB3, irregulére Ringstruktur; ein sehr eindrucksvolles und schones Objekt; photografische
Helligkeit 9.7". Kleine Teleskope zeigen ihn als unscheinbaren Fleck oder Scheibe, ein 4-Zoller zeigt die
ringformige Struktur. Der sehr blaue Zentralstern (GréfRenklasse 15.2) ist visuell schwer zu sehen und
scheint verénderlich zu sein; sehr gutes Seeing und grof3e Optik sind mal3gebend. Viel leichter zu entdecken
ist der 13.2" helle Stern sehr dicht auRerhalb des Rings in Ostlicher Richtung. Laut NGC en sehr
aulRergewodhnliches Objekt. Der Nebel expandiert mit einer Geschwindigkeit von 30 kimv/sec. Die Entfernung
belauft sich auf 1400 bis 2000 Lichtjahre; V-V Typ 4+3.
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4/6" — 100x: Der Ring Nebel ist ein schones Objekt fur kleine Teleskope! Die ziemlich helle Donut-formige
Scheibe besitzt ein dunkles Zentrum. Ein 12™ heller Stern liegt 1' 6stlich des Zentrums.

8/10" — 150x: Messier 57 ist ein wunderschoner, heller 70" x 50" grofer und in ENE-WSW Richtung
ausgerichtetes ovales Scheibchen mit dunklem, aber nicht komplett schwarzem Zentrum. Das Gebiet des
Rings am Ende der Langsachseist schwécher.

12/14" — 175x: Der Ring Nebel ist ein Standardobjekt fur alle Teleskopgrofien. Er erscheint als heller Rauch-
Ring, das Zentrum erscheint als geisterhafter Nebel. Der sehr schwache Zentralstern ist nur unter optimalen
Bedingungen in groRen Teleskopen sichtbar. Mit groRer Offnung erkennt man an der Hauptachse des Rings
Strukturen mit nebelhaften Charakter. Innerhalb des Rings erkennt man zarte Strukturen unterschiedlicher
Flachenhelligkeit. In einigen Teilen, entlang des Rings und am Ende, befinden sich hellere Gebiete. Sehr
schwache Sterne sind 1.25' nordlich und nordwestlich des Zentrums sichtbar.

Der graue Ring von Messier 57 ist schon mit einer 6 cm kleinen Optik sichtbar. Mit 15 cm erscheint der Ring
ungleichmaRig hell und leicht oval. Ein 12" heller Stern liegt am 6stlichen Ende, Uber 1' vom Zentrum
entfernt. Mit 250facher Vergréferung und 25 cm zeigt sich das Zentrum nicht komplett dunkel und das
auRere Ende des Rings erscheint schwécher as der Rest. Schwache Sterne sind 75" ndrdlich und
nordwestlich sichtbar; andere liegen Uber 2' in stidéstlicher Richtung entfernt. Mit 425x und 30 cm erscheint
der Ring elliptisch mit einem Positionswinkel von 65°. Die stumpfen Seiten besitzen eine geringfigige
hellere dulfere Kante. Ein schwacher Stern befindet sich eingebettet im SW in der Nahe des Ringendes.
Allerdings ist der Zentralstern nicht nachweisbar. Eine Spiralgalaxie mit geringer Flachenhdligkeit, |C1296
(15.4™), befindet sich 4.8 WNW.

e

Position von M 57 znischen Gamma und Beta Lyrae
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NGC 6745:

NGC 6745

Galaxie

Typ: S/IP
Durchmesser: @1.4'x0.7
Helligkeit: m12.3v
Flachenhelligkeit: m12.1
P.W.: 15°
Entfernung: 200 Millionen Lj.
RA: 19h 01.6m
Dekl: +40° 45'

16/18" — 150x: NGC6745 mit einer visuellen Helligkeit von 12.3™, 5 WNW eines 9™ hellen Sterns gelegen,
besteht eigentlich aus drel Galaxien, welcher as schwacher 1.25' x 0.5 grofes und in NNO-SSW
ausgerichtetes Objekt erscheint. Der ausgefranste Halo besitzt ein kleines ovales Zentrum mit zwel
bogenf rmigen Enden. Das SSW Ende biegt in Richtung Westen und das NNO in Richtung Norden ab. Vier
Sterne befinden sich nahe der NNO Spitze. Die drei hellsten sind in N-S Richtung und in einem nach Osten
gerichteten Arm ausgerichtet. Hinter der SSW Spitze, 1.5' vom Zentrum des Halos entfernt, befindet sich ein
in NE-SW Richtung gelegenes Paar von 13™ hellen Sternen. NGC6745 ist ungefahr 200 Millionen Lichtjahre
entfernt.

NGC 6765: S

NGC 6765, PK62+9.1
Planetarischer Nebel

Typ: 5 ;

Durchmesser: @ 38" i

Helligkeit: m12.9v .

Zentralstern: ml16 *

Entfernung: ? !
RA: 19h 11.1m

Dekl: +30° 33"

» N

12/14" — 150x: NGC6765 &hnelt einer face-on Galaxie. Sie ist schwach, in N-S Richtung elongiert und
besitzt eine 35" grof3e Scheibe, welche eine zentrale Aufhellung besitzt und an einen Galaxienkern erinnert.
Ein UHC Filter betont die ovale Form und macht den Halo nérdlich des Zentrums heller. Der Nebel liegt
NNW einer hufeisenformigen und nach Siden hin gedffneten Sterngruppe. 3.5 SSW von NGC 6765
befindet sich ein 45" groRer in NNE-SSW Richtung ausgerichtetes Paar von 12" Sternen auf den
planetarischen Nebel zeigend.
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NGC 6779, M 56:

NGC 6779, Messier 56

Globular Cluster e Y e

Klassifikation: 10 .
Durchmesser: @71 B
Helligkeit: m8.3v

Entfernung: 46000 Lj e p A e e

RA: 19h 16.6m R sy

DekI: +30° 11' SRRy

M 56 entdeckt 1779 von Charles Messier: "Nebd ohne Sern von geringer Helligkeit; M. Messier entdeckte
ihn am selben Tag wie der Entdeckung des Kometen von 1779, am 19. Januar; am 23. bestimmte er seine
Position durch Vergleich mit dem Stern Nr. 2 des Schwans nach Flamsteed: er ist nahe der Milchstrafe;
nahe bel ihm ist ein Sern der zehnten Groflenklasse. M. Messier hat ihn auf der Karte des Kometen von
1779 verzeichnet."

M 56 ist ein in den dichten Sternfeldern der Sommermilchstral3e stehender Kugelsternhaufen, aber keiner der
hellsten, die in den Messier-Katalog aufgenommen worden sind. Bereits im Fernglas oder Fernrohrsucher,
wie einem 8x50, ist das Objekt as kleiner, 8.3™ heller, deutlicher Nebelfleck zu sehen, ganz nach Messiers
Beschreibung. Mit einem kleinen Refraktor von zwei oder drei Zoll Offnung bleibt der nebel hafte Eindruck
erhaten, mit einer Helligkeitszunahme zum Zentrum hin. Da die hellsten Einzelsterne des Haufens 13™
haben, erscheint M 56 mit vier Zoll granuliert, sechs Zoll lassen erste Sterne herausblitzen. Der Haufen ist
eher wenig konzentriert ohne dominierendes helles Zentrum.

Aufsuchen: M 56 steht auf einer Linie zanischen den beiden siidlichen Leiersternen Gamma und Beta und
dem Kopfstern des Schwans auf Albireo zu. Zwei markante Serne, die in derselben Richtung angeordnet
sind, weisen von der Leier aus unmittelbar auf den Kugel ster nhaufen.

NGC6779: Niedrige Sternkonzentration; grof3, hell und sehr gut in gréfReren Teleskopen aufgeldst. Im
Gegensatz zu den meisten kugelformigen Sternhaufen hat dieser Sternhaufen keinen hellen Kern (Mallas).
Mit seinem zarten kugelférmigen Halo mein schonstes nicht kometenhaftes Objekt (O'M eara). Ausdehnung
90 Lichtjahre, Entfernung 46000 Lichtjahre; S-S Klasse 8.

Messier entdeckte M 56 am 19. Januar 1779, in der gleichen Nacht als er den Kometen von 1779 fand. Der
Kugelsternhaufen befindet sich in einer Entfernung von 31000 Lichtjahren.

4/6" — 100x: M56 befindet sich in enem reichen Sternenfeld und erscheint als ziemlich héller,
verschwommener unaufgelGster Ball. Sein heller Kern verblasst langsam in den AuRRenbereichen. Ein 10™
heller Stern befindet sich 3' westlich und ein 11.5™ Stern 3' norddstlich des Zentrums.

8/10" — 125x: M 56 ist ein heller, 3' im Durchmesser aber nur schwach konzentrierter kugelformiger
Sternhaufen. Sein in den Auf3enbereichen gut aufgel Gster heller Kern, in welcher ein halbes dutzend Sterne
eingebettet sind, geht langsam in ein diffuses glthen Uber. Der Haufen ist leicht in N-S Richtung elongiert.

12/14" — 150x: M56 ist eine 5' grof3e Scheibe, die bis in die 1.5 im Durchmesser messenden Zentralregion,
in Form von schwachen Sternen, aufgel 6st ist. Der 11 Grofenklassen helle Vordergrundstern am westlichen
Ende des Haufens besitzt ene schwache Komponente 10" entfernt, in einen Positionswinkel von 45°.

Messier 56 ist mit 6 cm in einem reichen Sternenfeld sichtbar. Ein 10™ heller Stern ist am westlichen Ende
des Objekts sichtbar. Der kugelférmige Sternhaufen erscheint Uber 2' ausgedehnt und schwach mit einer
deutlichen Konzentration zum Zentrum. Mit 15 cm und 50facher Vergrof3erung erscheint er kornig, mit
groRerer Offnung und gutem Seeing teilweise aufgel6st. Ein Stern 11.5er GroRe ist 2.7 nordostlich in der
gleichen Distanz wie der hellere Stern im W sichtbar. In 25 cm und 50facher Vergréf3erung erscheint der
Haufen hell und funkelnd, mit 200x gut aufgel6st und mit nebligem Hintergrund. Viele helle Sterne liegen
im Gesichtsfeld verstreut. Der Sternhaufen erscheint aber nur mit 3' Ausdehnung. Mit 30 cm zeigt er sich ein
wenig mehr als 5' ausgedehnt und mit einem irreguléren, runden 1.75' messenden Kern.
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NGC 6791:

NGC 6791

Offener Sternhaufen .
Sterne: 300*
Trimpler-Klasse: N3r
Durchmesser: @ 15'

Helligkeit: m9.5v

Hellster Stern: m13.00v

Entfernung: ?

RA: 19h 20.7m

Dekl: +37° 51

i ]

Vi

8/10" — 100x: NGC 6791 ist ein reicher Haufen schwacher Sterne, der ein 10" grof3es Gebiet am Himmel
bedeckt. Einige dutzend 11™ und 13" helle Mitglieder konnen vor einem diffusen Hintergrund erkannt
werden. EineLinievon drei 11™ hellen Feldsterne verlauft an der stdlich des Clusters entlang.

16/18" — 150x: NGC6791 ist ein sehr schwacher, konzentrierter Haufen von 11™ bis 15™ hellen Sternen iiber
einem 16' grofien Gebiet verteilt. Mit 175fach, in Momenten guten Seeings, sind hunderte Haufenmitglieder
erkennbar. Mehr alsdrei dutzend 11™ und 13™ helle Sterne konnen erkannt werden. In der Nahe des Gstlichen
Endes des Haufens befindet sich ein weiter Doppelstern (12" / 12.5™, 25"; P.W. 112°)

Ein Teleskop mit 6 cm Offnung zeigt den Sternhaufen als 9.5™ hellen, mittelschwachen und ziemlich
konzentrierten Schein mit einer Flachenhelligkeit &hnlich NGC 188 (in Kepheus) aber ein wenig kleiner as
dieser. Drel Sterne 11er Grof3e stehen aul3erhalb, in einer Linie an der stidlichen Seite. In 25 cm beginnen die
ersten Mitglieder des Sternhaufens schon aufgel 6st zu werden. Das neblige und teilweise aufgel Gste Gebiet
ist etwa 10' groRR und wird mit Uber einen Dutzend 11-13™ Feldsternen tiberdeckt.

Stephenson 1: T A e S g

Stephenson 1
Open Cluster

Sterne: 15* AU J
Trumpler-Klasse IV3p itk o AR ;
Durchmesser: @ 20 o
Helligkeit: m3.8v e

Hellster Stern: m4.3v *_ :

Entfernung: 800 Lj 3 »

RA: 18h 53.5m S

Dekl: +36° 55'

g g e
Wird auch as Ddta Lyrae Haufen bezeichnet. 15 Sterne; aufgeldst, keine Konzentration; grof3er
Helligkeitsbereich; Heligkeit des hellsten Sterns 4.3 mag.

4/6 — 50x: Stephenson 1 ist grof? aber unscheinbar fir kleine Teeskope und Ferngléser. Er befindet sich
zwischen 8; = 11 und 6, = 12 Lyrae welche ebenfalls zwei Haufenmitglieder sind. Die beiden Deltas besitzen
einen schonen Farbkontrast zueinander. Der 4.5™ helle &, ist ein oranger M4 Riese und der 5.5, helle §; ist
ein blau-weil3er B3 Hauptrehenstern. Die schwéacheren Haufenmitglieder sind zwischen den beiden Sternen
gestreut, aber tellweise in Richtung 6, konzentriert. Stephenson 1 ist einer der ndheren offenen Sternhaufen,
nur ewa 800 Lichtjahre von der Erde entfernt. Die Gesamthelligkeit der Gruppe betrdgt 2100
Sonnenleuchtkrafte.
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Bayer
o (Alpha)
v (Gamma)
p (Beta)

C (Zeta)

5, (Delta 2)
K (Kappa)
n (Eta)

9 (Theta)

¢ (Epsilon)

Name

o (Alpha)

€12
(Epsilon 1/2)

€1

€2

& (Zeta2)

B (Beta)

Sz
(Delta 1/2)

d1
S
n (Eta)

Flamsteed

14
10
13

12

20
21
4/5

RA
18h 36.9m

18h 44.3m
18h 44.3m

18h 44.8m

18h 50.1m

18nh 53.7m
18h 54.5m
19h 13.8m

3. Tabellen

3.1 DieHelleren Sterne

Name
Wega
Sulafat
Sheliak

RA
18h 36.9m
18h 58.9m
18h 50.1m
18h 55.3m
18h 44.8m
18h 54.5m
18h 19.9m
19h 13.8m
19h 16.4m
18h 44.4m

Decl. my
+38° 47 0.0
+32° 42 3.3
+33° 22" | 3.4v
+43° 57" | 3.8v
+37° 36' 4.0
+36° 54’ 4.2
+36° 04' 4.3
+39° 09’ 4.4
+38° 08’ 44
+39° 37’ 4.6

My
0.6
-3.2
-3.6
-1.1
10
-3.0
0.0
-3.1
-2.5
11

3.2 Doppel- & Mehrfachsterne

Decl.

+38° 47

+39° 40°
+39° 37

+37° 36’

+33° 22

+36° 58’
+36° 54’
+39' 09’

ma
0.0

0.0
0.0

54

54
51

43
43
34-44

34
34
34

34

5.6

5.6
4.5
4.4

Mg/c

9.5

11.0
9.5

51

6.5
53

59
115
8.6

13.0
13.0
9.9

9.9

4.5

9.3
11.2
9.1

Spectrum
AOVvar+

F1Vv
A8Vn

Am+FOIvV

A8:V+B3

B2.5V
Mdllvar
B2.5IV

Spectrum
AQOVvar
Balll
A8V
M5l Ilvar
Am
Md4llvar
K2lllvar
B2.5IV
KOl
A8Vn

Distance PA

AB62.8° | 173°
AC54.4" | 285°
AE 1185* | 39°

207.7¢

AB 2.6* 357°

CD 2.3° 94°
AD 43.7¢ | 150°
AE67.8° | 301°
AB45.7¢ | 149°
AC 46.6" | 248°
AD 46.6* | 248°
AE66.9" | 318°

AF 85.8* 19°

630"

AB 174.6* | 20°
AB 86.2°

349°

AB 28.1° 80°

LJ
25
634
881
349
154
898
238
1040
769
160

Notes

weifd und
blaulich

Vierfach-
stern

gelbes

weilles
Paar

E&F
blaulich

weites
Paar
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9 (Theta) 19h 16.4m | +38° 08’ 4.4 9.1 KOl AB 100.2¢ | 74°
4.4 10.9 AC 100.7* | 128°
2 2470 10h08.8m | +34° 46 6.6 8.6 B3 13.4° 271° W;'agr&‘
1 2474 10h09.1m | +34° 36 6.7 8.8 G5 16.2" 262° g;'ak‘ff
3.3 Die Veranderlichen
Name RA Decl. Type My ax. Muin. Perioded LJ Spectrum
w 18n 14.9m | +36° 40’ M 7.3 13.0 196 1552 M2e-M8e
T 18n32.3m | +37° 00’ Lb 7.8 9.6 2064 R6
XY 18n38.1m | +39° 40’ Lc 5.55 6.02 0.49 1199 M4.511-M5
B (Beta) 180 50.1m | +33° 22’ EB 3.4 4.4 12.91 551 | B8lIpe-A8:V
R 18n55.3m | +43°57 | SRDb 3.8 5.0 46 350 M5l lvar
SS 18n 13.3m | +46° 59’ M 8.4 13.0 350 2963 M5I1levar
RR 180 25.5m | +42° 47 | RRab 7.0 8.1 0.56 745 A5-F7
3.4 Nebdl, Ster nhaufen und Galaxien
Planetarische Nebel
Name RA Decl. a" Mag Mag Mag Alt. Name
(P) V) (Z%)
M 57 (NGC 6720) | 18h53.6m 33° 02 76 9.7 8.8 15.2 PK 63+13.1
NGC6765 19h 11.1m 30° 33 40 13.1 12.9 16.0 PK 62+9.1
Sternhaufen
Name RA Decl. a' Mag No. * Br.* Type
NGC 6791 18h 54.5m +36° 54’ 40 3.8 77 4.3 c: 13r
Stel 19h 20.9m +37° 46’ 10 9.5 380 15.0 cl 1IV3p
Kugelsternhaufen
Name RA Decl. a' Mag Br.* HB Conc. Class
V) (Vm) | (Vm) | L=12/H=1
M 56 (NGC 6779) | 19h16.6m +30°11’ 8.8 8.4 13.2 16.3 10
Galaxien
Name RA Decl. a' Mag (V) | SB PA Type
NGC 6646 18h 29.6m +39°52 | 16x13 12.6 13.2 63 Sa
NGC 6703 18h 47.3m +45°33 | 25x23 11.3 13.1 0 SAO-
NGC 6745 19h 01.7m +40°45 | 1.1x05 13.6 13.1 24 Sm
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